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© Elektromotorischer Stellantrieb 

© Es wird ein Stellantrieb (1) vorgeschlagen, der einen 
Elektromotor (2), ein Schneckengetriebe (3/4) und einen 
Federkraft-Speicher (14) aufweist. Der Federkraft-Speicher 
(14) ist dazu bestimmt. das Anlauf-Dreh moment des Elektro- 
motors (2) klein zu halten. 

Durch eine besondere Anordnung der Achse (A) des 
Schneckenrades (4), der Achse (B) des Federkraft-Speichers 
(14) und der Achse (C) des Elektromotors (2) ist eine sehr 
kompakte und einfache Bauart des Stellantrtebs (1) ermdg- 
licht. 

Der vorgeschlagene Stellantrieb ist zur Betatigung einer 
Hand- oder Feststellbremse oder einer hydraulischen Kupp- 
lung fur Fahrzeuge bestimmt. 




in 

CM 
CO 

00 

CO 



IU 



BUNDESDRUCKEREI 03.93 308 021/345 



5/52 



DE 41 3 

1 

Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem elektromotori- 
schen Stellantrieb nach der Gattung des Hauptan- 
spruchs. Ein derartiger Stellantrieb ist bekannt (DE 
37 06 849 Al). 

Bei diesem bekannten Stellantrieb unterstutzt der Fe- 
derkraft-Speicher die Antriebskraft des Elektromotors, 
um das Anlaufen zu erleichtern. Die Servokraft des Fe- 
derkraft-Speichers wirkt dabei in einer Richtung. bei 
Anwendung des Stellantriebs z. B. bei einer Kupplung in 
Ausriickrichtung der Kupplung. In Einruckrichtung der 
Kupplung sind die Kupplungsfedern in gleicher Rich- 
tung wirksam, so daB der Kraftbedarf des Elektromo- 
tors reduziert ist und dieser leicht anlauft. Deshalb ist es 
m6glich, bei diesem Ablauf den Federkraft-Speicher zu 
spannen, damit dessen Kraft als Servokraft beim nach- 
sten Ausriicken der Kupplung wieder zur Verfugung 
stehL 

Bei der bekannten Bauart ist das Schneckenrad kein 
Vollrad, es ist nur als Segment ausgebildet Elektromo- 
tor, Abtriebsstange und Federkraft-Speicher sind in 
Winkeln zueinander angeordnet Auf diese Weise ist der 
bekannte Stellantrieb aufwendig aufgebaut und hat ei- 
nen erheblichen Raumbedarf, so daB es bei seinem Ein- 
bau, insbesondere bei beschrankten Platzverhaltnissen, 
Schwierigkeiten gibt. AuBerdem ist wegen der Winkel- 
anordnung die Nutzbarmachung der Servokraft nicht 
optimal. 

Aufgabe der Erfindung 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, diese Nachteile zu vermeiden und einen Stellan- 
trieb der eingangs genannten Gattung zu schaffen, der 
sehr einfach im Aufbau ist und der sehr wenig Einbau- 
raum benotigt Damit soil er bei beengten Platzverhalt- 
nissen, wie sie beispielsweise in einem Kraftfahrzeug 
herrschen, noch gut unterzubringen sein. AuBerdem soil 
die Servokraft des Federkraft-Speichers optimal ausge- 
nutzt werden. 

Vorteile der Erfindung 

Der erfindungsgemaBe elektromotorische Stellan- 
trieb mit den kennzeichnenden Merkmalen des Haupt- 
anspruchs zeichnet sich durch einen kompakten, vor- 
zugsweise auch langgestreckten Aufbau aus, weil die 
Abtriebsstange und der Federkraft-Speicher baulich 
vereinigt sind und mit ihrer Achse sowie mit derjenigen 
des Schneckenrades in einer gemeinsamen Ebene lie- 
gen. 

Durch die in den UnteransprQchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebenen 
Stellantriebs m6glich. 

Zeichnung 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 einen elcktromotorischen Stellantrieb fur eine 
Hand- bzw. Feststellbremse eines Kraftfahrzeuges mit 
geoffnetem Gehause in Vorderansicht, 
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Fig. 2 den gleichen Stellantrieb in Seitenansicht, teil- 
weise im Schnitt, und 

Fig. 3 einen elektromotorischen Stellantrieb fuhr eine 
Kupplung eines Fahrzeugantriebs. 

5 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Ein als erstes Ausfuhrungsbeispiel in den Fig. 1 und 2 
dargestetlter Stellantrieb 1 hat einen reversierbaren 

io Elektromotor 2, dem ein Schneckengetriebe mit 
Schnecke 3 und Schneckenrad 4 nachgeordnet sind. Das 
Schneckenrad 4 ist als Vollrad ausgebildet und aus 
Kunststoff hergestellt Es ist mit seiner Achse A auf 
einer starr an einem Getriebgehause 5 befestigten Wel- 

15 le 6 drehbar gelagert Das Schneckenrad 4 ist auf ein 
lager- und kurbelzapfenbildendes Kurbelteil 7 aufge- 
prefit. 

Das Kurbelteil 7 hat einen Kurbelzapfen 8, auf den 
ein Ende eines Pleuels 9 aufgebracht ist. Das andere 

20 Ende des Pleuels 9 ist an eine Abtriebsstange 10 ange- 
lenkt, die auf nicht gezeigte Weise mit einer Hand- oder 
Feststell-Bremse eines Kraftfahrzeuges verbunden ist. 
Eine solche Hand- oder Feststell-Bremse ist naher be- 
schrieben in der alteren Patentanmeldung P 40 27 81 0.7. 

25 Die Abtriebsstange 10 ist im Getriebegehause 5 in 
zwei Lagerstellen 11 und 12 gelagert, die als Gleitlager 
ausgebildet sind. 

Auf der Abtriebsstange 10 ist zwischen den beiden 
Lagerstellen 1 1 und 12 eine Scheibe 13 fixiert. Zwischen 

30 der Scheibe 13 und der ausgangsseitigen Lagerstelle 12 
ist gleichachsig auf der Abtriebsstange 10 eine Schrau- 
bendruckfeder 14 angeordnet, die als Federkraft-Spei- 
cher wirkt, dessen Funktion weiter unten beschrieben 
wird. Desweiteren ist auf die Abtriebsstange 10 ein BU- 

35 gel 15 fest aufgesetzt. dessen freies Ende auf einen An- 
ker 16 eines im Getriebegehause 5 befestigten, linearen 
Sensors 17einwirkt 

Der Sensor 17 ist dazu bestimmt, Istwerte uber die 
jeweilige Stellung der Antriebsstange 10 an eine in das 

40 Getriebegehause 5 integrierte Steuerelektronik 18 zu 
liefern. 

SchlieBlich ist noch zu bemerken, daB das als voiles 
Rad ausgebildete Schneckenrad 4 eine uber 180° ver- 
laufende Bogennut-Aussparung 19 aufweist, in die ein 
45 gehausefest angeordneter Anschlagstift 20 eingreift Die 
beiden Enden der Bogennut-Aussparung 19 sind mit 
Puffern 21 armiert,die aus Kunststoff oder Metall beste- 
hen. 

50 Wirkungsweise 

In der gezeichneten Lage des Stellantriebs 1 sind der 
Federkraft-Speicher 14 gespannt und die Hand- oder 
Feststellbremse geiost Das Pleuel 9 befindet sich in ei- 

55 ner Totpunktlage, in welcher die Schneckenradachse A. 
der Kurbelzapfen 8 und die Anlenkstelle 22 des Pleuels 
9 an der Abtriebsstange 10 sowie die gemeinsame Achse 
B von Antriebsstange und Federkraft-Speicher in einer 
Ebene liegen, wobei die Achse A senkrecht auf der Ach- 

60 se B steht. Zum Anziehen der Bremse wird der Elektro- 
motor 2 bestromt, dessen Langsachse parallel zur Achse 
B verlauft. Er treibt die Schnecke 3 an, und das Schnek- 
kenrad 4 wird in eine Rechtsdrehung (Drehung im Uhr- 
zeigersinn) versetzt; die Abtriebsstange 10 bewegt sich 

65 nach links. Das Drehmoment des Elektromotors 2 wird 
also uber das Schneckengetriebe 3/4 und das Pleuel 9 in 
eine in Richtung der Achse B an der Abtriebsstange 10 
wirkende Kraft umgesetzt. 
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Nach dem Herausbewegen des Pleuels 9 aus seiner 
Totpunktlage, wird die gespeicherte Kraft des Feder- 
kraft-Speichers 14 als Servokraft an der Abtriebsstange 
10 wirksam und unterstutzt das Hochlaufen des Elektro- 
motors 2, so daB das dabei aufzubringende Motordreh- 5 
moment gering ist. Hierdurch wird auf einfache Weise 
das Problem gelost daB der Elektromotor 2 in ver- 
gleichsweise kurzer Zeit, beispielsweise in Bruchteilen 
einer Sekunde, die Bremsen betatigen muB, was eigent- 
lich einen verhaltnismaBig kraftigen Elektromotor mit to 
hohem Strombedarf voraussetzt. Dagegen betragt die 
ublicherweise zum Losen der Bremse bendtigte Zeit 
aber ein Vielfaches der Bremsbetatigungszeit, so daB 
dann ein starker Motor uberdimensioniert ware. 

So kann fur den erfindungsgemaBen Stellantrieb 1 15 
der Elektromotor 2 schwacher dimensioniert werden 
und der Stromverbrauch wird reduziert. Ein solch klei- 
nerer Elektromotor 2 ist dann in der Lage. beim Brems- 
losen den Federkraft-Speicher 14 ohne Schwierigkeit 
wieder zu spannen, weil dabei genugend Zeit zur Verf U- 20 
gung steht. AuBerdem ist der Federkraft-Speicher 14 in 
der Bremsbetatigungsstellung weitgehend entspannt, so 
daB er dem Anlaufen des Elektromotors 2 einen gerin- 
gen Widerstand entgegensetzt 

Die jeweilige Stellung der Abtriebsstange 10 wird 25 
durch den Sensor 17 abgetastet und an die Steuerelek- 
tronik 18 zur Auswertung und zur Uberwachung gemel- 
det Statt eines Ankers 16 mit Tauchspule kann der Sen- 
sor 17 auch mit einem Hall-Geber ausgerustet sein. 

Die Fig. 3 zeigt, dafl es moglich ist, weitgehend die 30 
gleiche Bauart eines Stellantriebes auch zur Betatigung 
einer Kupplung zu verwenden. In der Fig. 3 wurden 
wegen der teilweisen Obereinstimmung for gleiche Tei- 
le die gleichen Bezugszahlen verwendet. 

Bei dieser als zweites Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 3 35 
dargestellten Bauart ist ein Stellantrieb 31 dazu be- 
stimmt, eine hydraulische Fahrzeugkupplung 32 zu be- 
tatigen. Die Kupplung 32 hat einen Betatigungshebel 33, 
dessen eines Ende an der Kupplung 32 angreift und 
dessen anderes Ende der Stellkraft eines hydraulischen 40 
Kupplungszylinders 34 ausgesetzt ist Zum Kupptungs- 
zylinder 34 fuhrt eine Leitung 35, die von einem Geber- 
zylinder 36 herangefuhrt ist, der mit einem Federkraft- 
Speicher 37 zusammengebaut ist und zwar so, daB ein 
Kolben 38 des Geberzylinders 36 gleichachsig zu einer 45 
Speicherfeder 39 des Federkraft-Speichers 37 angeord- 
net ist. Die Abtriebsstange 10 der Bauart nach der Fig. 1 
ist hier also die Kolbenstange des Kolbens 38. 

Zwar entsprechen alle ubrigen Teile des Stellantriebs 
31 denen der Bauart nach der Fig. 1, da aber bei einer 50 
solchen Bauart das Ausriicken der Kupplung schnell 
gehen soil und das Einrucken langsam ablaufen kann, 
muB hier die Speicherfeder 39 ihre Hilfskraft in Aus- 
rilckrichtung abgeben. Deshalb ist hier das Pleuel 9 ge- 
genuber der Bauart nach der Fig. 1 in seiner anderen 55 
Totpunktlage dargestellt. 

Wirkungsweise 

In der Zeichnung ist die Kupplung 32 in ihrem einge- 60 
riickten Zustand dargestellt Zum AusrOcken der Kupp- 
lung 32 wird der Elektromotor 2 bestromt Dieser be- 
wegt uber das Schneckengetriebe 3/4 und den Kurbel- 
teil 7 das Pleuel 9 aus seiner Totpunktlage heraus. So- 
bald dies geschehen ist, ist die Speicherfeder 39 in der 65 
Lage, ihre gespeicherte Kraft hubgebend an den Kolben 
38 des Geberzylinders 36 abzugeben. Damit wird einer- 
seits der Anlauf des Elektromotors 2 erleichtert, ande- 
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rerseits unterstUtzt die Servokraft des Federkraft-Spei- 
chers 37 uber den hydraulischen Kupplungszylinder 34 
ein schnelles Ausriicken der Kupplung 32. 

Soil die Kupplung 32 wieder eingekuppelt werden. 
wird die Drehrichtung des Elektromotors 2 umgekehrt. 
Alle beweglichen Teile des Stellantriebs 31 gehen wie- 
der in ihre Ausgangslage zuruck. Dabei wird die Spei- 
cherfeder 39 des Federkraft-Speichers 37 wieder ge- 
spannt. Wegen des Energiebedarfs beim Spannen der 
Speicherfeder 39 kann das Einkuppeln der Kupplung 32 
langsamer ablaufen als das Losen derselben, obwohl die 
Kupplungsfedern in gleicher Richtung wirksam sind Ein 
langsamerer Ablauf des Einkuppelns hat den Vorteil, 
daB die Kupplung besonders ruckfrei einruckt und daB 
dem Fahrer ein KomfortgefUhi vermittelt wird. 

Obwohl hier nur die Verwendung des erfindungsge- 
maBen Stellantriebs 1 und 31 beim Bremsen und Kupp- 
lungen beschrieben wurde, ist die Anwendung des Stell- 
antriebs auch bei anderen Einrtchtungen denkbar und 
liegt im Rahmen der vorliegenden Erfindung. 

Patentanspruche 

1. Elektromotorischer Stellantrieb mit einem Elek- 
tromotor als Antrieb, mit einem Federkraft-Spei- 
cher und mit einem die Drehbewegung einer Mo- 
torwelle des Elektromotors in eine translatorische 
Bewegung einer Abtriebsstange umsetzenden, 
Schnecke und Schneckenrad aufweisenden Schnek- 
kengetriebe, das mit dem Elektromotor und dem 
Federkraft-Speicher in einem gemeinsamen Ge- 
triebegehause angeordnet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Achse (A) des Schneckenrades (4) 
senkrecht auf der Achse (B) der den Federkraft- 
Speicher (14, 37) gleichachsig tragenden Abtriebs- 
stange (10) steht und daB das Schneckenrad (4) mit 
einem Kurbelteil (7) kombiniert ist, der uber ein 
Pleuel (9) auf die Abtriebsstange (10) einwirkt. 
Z Stellantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Federkraft-Speicher (14, 37) beim 
Anlaufen des Elektromotors (2) aus einer Tot- 
punktlage des Pleuels (9) heraus eine Servokraft an 
die Abtriebsstange (10) abgibt. 

3. Stellantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Achse (C) des Elektromot- 
ors (2) parallel zur Achse (B) der Abtriebsstange 
(10) angeordnet ist. 

4. Elektromotorischer Stellantrieb nach einem der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
das gemeinsame Getriebegehause (5) zwei Lager- 
stellen (11, 12) fur die zumindest teilweise in das 
Gehause (5) integrierte Abtriebsstange (10) auf- 
weist. 

5. Elektromotorischer Stellantrieb nach Anspruch 
4, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Lager- 
stellen (11, 12) fur die Abtriebsstange (10) als Gleit- 
lager ausgebildet sind. 

6. Elektromotorischer Stellantrieb nach einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Schneckenrad (4) aus Kunststoff hergestellt ist 
und auf ein lager- und kurbelzapfenbildendes Kur- 
belteil (7) aufgepreBt ist 

7. Elektromotorischer Stellantrieb nach einem der 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Schneckenrad (4) als voiles Rad ausgebildet ist 
und eine Qber 180° verlaufende Bogennut-Ausspa- 
rung (19) aufweist, in die ein gehausefest angeord- 
neter Anschlagstift (20) eingreift. 
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8. Elektromotorischer Stellantrieb nach einem der 
Anspruche 1 bis 3 sowie 6 und 7 mit einem hydrauli- 
schen Geberzylinder fur eine hydraulische Fahr- 
zeugkupplung, dadurch gekennzeichnet, daB der 
hydraulische Geberzylinder (36) in den Federkraft- 5 
Speicher (37) integriert ist. 

9. Elektromotorischer Stellantrieb nach Anspruch 
8, dadurch gekennzeichnet, daB der hydraulische 
Geberzylinder (36) gleichachsig zu dem Feder- 
kraft-Speicher (37) angeordnet ist. 10 
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